08-12-02. Тригонометрические формулы
1. В десятой главе мы приводили примеры некоторых тригонометрических формул. Эти формулы справедливы и при обобщении понятия угла. 

В этом параграфе мы также рассмотрим примеры некоторых тригонометрических формул. Их доказательства будут приведены в старших классах. 

2. Вычисление значений тригонометрических функций для углов от 
[image: image1.wmf]90

o

 до 
[image: image2.wmf]180

o

 можно свести к вычислению их значений для некоторых острых углов. 

Пусть 
[image: image3.wmf]a

 принимает значение от 
[image: image4.wmf]90

o

 до 
[image: image5.wmf]180

o

. Тогда можно записать 
[image: image6.wmf]180

ab
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o

, где 
[image: image7.wmf]b

 принимает некоторые значения от 
[image: image8.wmf]0

o

 до 
[image: image9.wmf]90

o

. Поэтому по формуле 



[image: image10.wmf]sin(180)sin
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можно вычислить 
[image: image11.wmf]sin

a

. 

Пример 1.
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Аналогично для угла 
[image: image13.wmf]a

 от 
[image: image14.wmf]90

o

 до 
[image: image15.wmf]180

o

 из формулы 



[image: image16.wmf]cos(180)cos
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можно вычислить 
[image: image17.wmf]cos

a

. 

Пример 2.


[image: image18.wmf]3
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Зная, как вычисляются значения 
[image: image19.wmf]sin

a

 и 
[image: image20.wmf]cos

a

, нетрудно вычислить 
[image: image21.wmf]tan

a

. 

Пример 3.
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3. Вычисление значений тригонометрических функций для углов от 
[image: image23.wmf]180

o

 до 
[image: image24.wmf]270

o

 также сводится к вычислению их значений для некоторых острых углов. 

Пусть 
[image: image25.wmf]a

 принимает значение от 
[image: image26.wmf]180

o

 до 
[image: image27.wmf]270

o

. Тогда можно записать 
[image: image28.wmf]180

ab
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, где 
[image: image29.wmf]b

 принимает некоторое значение от 
[image: image30.wmf]0

o

 до 
[image: image31.wmf]90

o

. Поэтому по формуле 



[image: image32.wmf]sin(180)sin
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можно вычислить 
[image: image33.wmf]sin

a

. 

Пример 4.


[image: image34.wmf]2(31)
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Аналогично для угла 
[image: image35.wmf]a

 от 
[image: image36.wmf]180

o

 до 
[image: image37.wmf]270

o

 из формулы 



[image: image38.wmf]cos(180)cos
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можно вычислить 
[image: image39.wmf]cos

a

. 

Пример 5.


[image: image40.wmf]3
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Зная, как вычисляются значения 
[image: image41.wmf]sin

a

 и 
[image: image42.wmf]cos

a

, нетрудно вычислить 
[image: image43.wmf]tan

a

. 

Пример 6.


[image: image44.wmf]sin225sin45
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4. Вычисление значений тригонометрических функций для углов от 
[image: image45.wmf]270

o

 до 
[image: image46.wmf]360

o

 также сводится к вычислению их значений для некоторых острых углов. 

Пусть 
[image: image47.wmf]a

 принимает значение от 
[image: image48.wmf]270

o

 до 
[image: image49.wmf]360

o

. Тогда можно записать 
[image: image50.wmf]360

ab
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, где 
[image: image51.wmf]b

 принимает некоторое значение от 
[image: image52.wmf]0

o

 до 
[image: image53.wmf]90

o

. Поэтому по формуле 



[image: image54.wmf]sin(360)sin
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можно вычислить значение 
[image: image55.wmf]sin

a

. 

Пример 7.


[image: image56.wmf]3
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Аналогично для угла 
[image: image57.wmf]a

 от 
[image: image58.wmf]270

o

 до 
[image: image59.wmf]360

o

 из формулы 



[image: image60.wmf]cos(360)cos
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можно вычислить 
[image: image61.wmf]cos

a

. 

Пример 8.


[image: image62.wmf]2

cos315cos(36045)cos45
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Зная, как вычисляются значения 
[image: image63.wmf]sin

a

 и 
[image: image64.wmf]cos

a

, нетрудно вычислить 
[image: image65.wmf]tan

a

. 

Пример 9.
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5. Проверим справедливость формулы 
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Имеем 
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Отсюда 
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6. Проверим справедливость формулы 
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Имеем 
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Отсюда 
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(3131)cos(315105)

242

×

=-+=-=-.

×

oo


7. Проверим справедливость формулы 


[image: image85.wmf]3
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[image: image86.wmf]120
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Имеем 
[image: image87.wmf]3
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. Отсюда 
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8. Проверим справедливость формулы 
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Имеем 
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3

30

tg

=

o

, 
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 Отсюда 
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9. Проверим справедливость формулы 
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при 
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Имеем 
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Отсюда 
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Контрольные вопросы
1. Как вычислять значения синуса и косинуса угла 
[image: image110.wmf]a

, если: 

1) 
[image: image111.wmf]90180
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; 

2) 
[image: image112.wmf]180270

<£

oo

a

; 

3) 
[image: image113.wmf]270360
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2. Какие тригонометрические формулы вы знаете для центральных углов величины от 
[image: image114.wmf]0

o

 до 
[image: image115.wmf]360

o

? 

Задачи и упражнения

1. Известно, что 
[image: image116.wmf]90180
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. Докажите с помощью тригонометрической окружности, что 



[image: image117.wmf]sin(180)sincos(180)cos
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2. Докажите, что если 
[image: image118.wmf]90180
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, то 
[image: image119.wmf](180)
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3. С помощью тригонометрической окружности докажите, что если 
[image: image120.wmf]180270
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, то 
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4. Выразите 
[image: image122.wmf]tan(270)
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 через 
[image: image123.wmf]tan

a

. 

5. Пусть 
[image: image124.wmf]180270
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 и 
[image: image125.wmf]180
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. С помощью тригонометрической окружности докажите, что 

а) 
[image: image126.wmf]sinsin(180)sin
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б) 
[image: image127.wmf]coscos(180)cos
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6. Выразите 
[image: image128.wmf](180)
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 через 
[image: image129.wmf]tg

b

. 

7. Пусть 
[image: image130.wmf]270360
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. С помощью тригонометрической окружности докажите, что 
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8. Выразите 
[image: image132.wmf](360)
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 через 
[image: image133.wmf]tg

a
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9. Проверьте справедливость формулы: 

1) 
[image: image134.wmf]sin22sincos
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[image: image135.wmf]150
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[image: image137.wmf]210

a

=

o

; 
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4) 
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при 
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5) 
[image: image144.wmf]2
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6) 
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7) 
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Ответы и указания к наиболее трудным задачам
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