Тема 3. Формулы сложения для тригонометрических функций
09-02-03. Формулы приведения
Теория

3.1. Допустим, что у нас имеется вычислительное устройство, которое с необходимой точностью может вычислить значения синуса и косинуса угла 
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, если 
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 от 
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 до 
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. Оказывается, что с помощью такого вычислительного устройства мы сможем находить с необходимой точностью синус и косинус любого угла. Сделать это позволяют формулы приведения. 

Две формулы приведения уже были получены в пункте 1.5 первого параграфа. Напомним их: 
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Эти формулы позволяют: 

а) представить косинус угла в виде синуса другого связанного с ним угла; 

б) представить синус угла в виде косинуса другого связанного с ним угла; 

в) свести вычисление тригонометрических функций угла 
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 такого, что 
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, к вычислению тригонометрических функций угла от 
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 до 
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Пример 1. Из формул приведения следует, что
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Пример 2. Пусть известно, что 
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 с точностью до 
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. Тогда 
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3.2. Формулами приведения называются формулы, выражающие тригонометрические функции углов 
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 через тригонометрические функции угла 
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Формул приведения много. Однако, любую из них нетрудно получить, если хорошо знать четность косинуса, нечетность синуса и таблицу значений тригонометрических функций для основных углов (пункт 1.1 первого параграфа этой главы). 

Например, выведем формулу приведения для 
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Следовательно, 
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3.3.** Формулы приведения строятся по одному общему правилу, которое можно сформулировать в следующем виде. 

Правило приведения. 

Первый случай. Для углов 
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, образованных откладыванием угла 
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 от оси абсцисс, формула приведения дает одноименную функцию угла 
[image: image29.wmf]a

 со знаком плюс или минус. Для определения знака нужно мысленно предположить, что угол 
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 острый. Но при остром угле 
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 угол 
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 является углом третьей или второй четверти, а угол 
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 — углом первой или четвертой четверти, и останется воспользоваться лишь схемой знаков для тригонометрических функций. 

Второй случай. Для углов 
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, образованных откладыванием угла 
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 от оси ординат, формула приведения дает сходственную функцию: для синуса — косинус, для косинуса — синус, для тангенса — котангенс, для котангенса –тангенс. Так как формула остается верной для любого угла 
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 , то снова предполагаем угол 
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 острым и смотрим, какой четверти принадлежит угол 
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 или 
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. По номеру четверти определяем знак сходственной функции. 

Правило приведения позволяет безошибочно и легко воспроизводить нужную формулу приведения. 

Например, воспроизведем формулу приведения для 
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. Угол 
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 образуется откладыванием угла 
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 от оси ординат. Поэтому в результате будем иметь сходственную функцию, то есть синус. Для определения знака предполагаем, что угол 
[image: image44.wmf]a

 острый. Тогда угол 
[image: image45.wmf]270

a

-

o

 есть угол третьей четверти, в которой синус отрицателен. Следовательно, 
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Контрольные вопросы

1. Запишите основные формулы приведения для 
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2. Приведите пример вывода одной из формул приведения. 

Задачи и упражнения

1. Вычислите: 

а) 
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; б) 
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; в) 
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;  д) 
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tgctg

-+-+-+-

oooo

. 

2. а) Докажите, что синус суммы двух внутренних углов треугольника равен синусу третьего угла. 

б) Тангенс суммы двух углов треугольника равен 2. Найдите синус третьего угла треугольника. 

3. Упростите выражение: 

а) 
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4. Вычислите: 

а) 
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б) 
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5.* Сведите вычисление 
[image: image62.wmf]sin1995

o

 к вычислению значения некоторой тригонометрической функции для угла от 
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6. Докажите, что если 
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 и 
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 — смежные углы, то 
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б) 
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Ответы и указания
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