(10 класс, модуль I, урок 2)
Урок 2. «Начала» Евклида 
План урока
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 2.3. Аксиома параллельности и возникновение неевклидовой геометрии 
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 Тесты
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 Домашнее задание

Цели урока:— отметить три принципиальных этапа развития геометрии и ознакомить учащихся с постулатами и аксиомами Евклида, подчеркнуть особую роль пятого постулата. 

2.1. О возникновении геометрических знаний
Накопление геометрических знаний в виде конкретных фактов началось в глубокой древности. За несколько тысячелетий до нашей эры египтяне умели возводить грандиозные пирамиды. Например, высота известной пирамиды Хеопса первоначально составляла 147 метров. Такие постройки требовали точных измерений и предварительных геометрических расчетов. Постоянные разливы Нила принуждали египтян ежегодно измерять и перераспределять земельные участки. В переводе с греческого слово геометрия и означает «землемерие».

Вопрос. Какие измерения нужно произвести, чтобы вычислить площадь участка, имеющего форму трапеции?

2.2. Краткое описание «Начал» Евклида
Наглядность геометрических объектов позволяла древним египтянам успешно решать с помощью геометрии ряд практических задач.. Приблизительно за 700 лет до начала нашей эры геометрические знания египтян проникли в Грецию. Важно подчеркнуть, что наглядность может быть обманчивой и приводить к неверным заключениям Греки уделяли особое внимание обоснованию геометрических фактов и в этой стране геометрия возникла уже как наука. На рубеже IV–III-го столетий до нашей эры древнегреческий геометр Евклид, живший в Александрии, опубликовал свое знаменитое сочинение «Начала» в тринадцати книгах. В нем впервые дано логическое построение геометрии.

Каждая книга «Начал» содержит описание основных геометрических понятий. Приведем нескоторые из них.

1. Точка есть то, что не имеет частей.

2. Линия есть длина без ширины.

3. Прямая линия есть такая линия, которая одинаково расположена по отношению ко всем своим точкам.

4. Поверхность есть то, что имеет только длину и ширину.

5. Плоскость есть поверхность, которая одинаково расположена относительно всех своих прямых.

6. Телом называется то, что имеет длину, ширину и глубину. 

В первой книге «Начал» изложены постулаты и аксиомы, то есть утверждения, принимаемые без доказательств как очевидные. Постулатами назывались утверждения, имевшие конкретное геометрическое содржание. Аксиомы в «Началах» имели характер общих логических принципов. 
Постулаты:

1) через две точки можно провести одну прямую линию;

2) отрезок можно продолжить до прямой;

3) из любого центра можно описать окружность любого радиуса;

4) все прямые углы равны между собой;

5) две прямые, которые при пересечении с третьей прямой образуют внутренние односторонние углы, в сумме меньшие двух прямых, при продолжении в ту же сторону пересекаются.

Аксиомы:

1) равные порознь третьему, равны между собой;

2) если к равным прибавить равные, то получим равные;

3) если от равных отнять равные, то остатки будут равны;

4) совмещающиеся друг с другом равны;

5) целое больше своей части.

Вслед за аксиомами в первой книге «Начал» идут теоремы, расположенные в такой последовательности, что последующие утверждения выводятся строго логически из постулатов, аксиом и предыдущих теорем. «Начала» Евклида были основным учебным пособием по геометрии в течение двух последующих тысячелетий.

Вопрос. Какие свойства точек на прямой вы знаете?

2.3. Аксиома параллельности и возникновение неевклидовой геометрии
Уже ближайшие последователи Евклида обратили внимание на пятый постулат, который был не столь очевиден, как другие постулаты и аксиомы. Попытки доказать пятый постулат на основе остальных постулатов и аксиом Евклида безуспешно продолжались более 2000 лет. Было замечено, что пятый постулат Евклида равносилен следующей аксиоме, которую принято называть «аксиомой параллельности»:

на плоскости через данную точку вне данной прямой можно провести не более одной прямой, не пересекающей данную прямую.

Великий русский математик Николай Иванович Лобачевский (1792–1856) также пытался доказать пятый постулат Евклида. Сохранив все остальные аксиомы, он заменил аксиому параллельности ее отрицанием, надеясь обнаружить противоречие в последующих рассуждениях. Однако вместо противоречия Лобачевский пришел к новому учению, которое он назвал «воображаемой геометрией». Доклад о своем открытии Н.И. Лобачевский представил совету Казанского университета, где он работал, в 1826 году. В 1829 г. вышла из печати большая работа Н.И. Лобачевского «О началах геометрии», в которой он детально изложил новую теорию. В настоящее время «воображаемая геометрия» называется геометрией Лобачевского.

Три года спустя после выхода в свет работы Лобачевского венгерский ученый Янош Больяи (1802–1860), не зная об исследованиях Лобачевского, также опубликовал работу, где изложил начала неевклидовой геометрии, но в менее развитой форме по сравнению с Лобачевским. К выводу о существовании новой геометрии независимо пришел также великий немецкий математик К.Ф. Гаусс (1777–1855) в своих письмах к современникам.

Непротиворечивость геометрии Лобачевского была доказана позже французским ученым А. Пуанкаре и немецким математиком Ф. Клейном. Подробное исследование аксиом евклидовой геометрии было проведено немецким математиком Д. Гильбертом в 1899 году.

Вопрос. Как сформулировать отрицание аксиомы параллельности?

Проверь себя. 

Задание . Укажите все правильные варианты ответа.

Какие из следующих утверждений являются верными: 
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1. любые три различные точки лежат на одной окружности; 
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2. существуют три различные точки, которые не лежат ни на какой окружности; 
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3 существуют четыре различные точки, которые не лежат ни на какой окружности; 
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4. если четыре различные точки лежат на одной окружности, то такая окружность единственная?

(Правильные варианты: 2, 3, 4)

Какие из следующих утверждений являются верными: 
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1. если три угла одного треугольника равны соответственно трем углам другого треугольника, то такие треугольники подобны; 


[image: image11.wmf]·

2. если четыре угла одного четырехугольника равны соответственно четырем углам другого четырехугольника, то такие треугольники подобны; 
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3 если диагонали одного ромба соответственно пропорциональны диагоналям другого ромба, то такие ромбы подобны; 
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4. если стороны одного параллелограмма соответственно пропорциональны сторонам другого параллелограмма, то такие параллелограммы подобны?

(Правильные варианты: 1, 3)

Какие из следующих утверждений являются верными: 
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1. если сумма квадратов двух сторон треугольника равна квадрату третьей стороны, то треугольник прямоугольный; 
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2. если сумма квадратов двух сторон треугольника меньше квадрата третьей стороны, то треугольник тупоугольный; 
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3 если сумма квадратов двух сторон треугольника больше квадрата третьей стороны, то треугольник остроугольный; 
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4. если треугольник прямоугольный, то сумма квадратов двух сторон треугольника равна квадрату третьей стороны?

(Правильные варианты: 1, 2, 3, 4)

Какие из следующих утверждений являются верными: 
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1. если в пространстве две прямые параллельны одной прямой, то такие прямые параллельны; 
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2. если две плоскости параллельны одной плоскости, то такие плоскости параллельны; 
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3 если в пространстве две прямые параллельны одной плоскости, то такие прямые параллельны; 
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4. если две плоскости параллельны одной прямой, то такие плоскости параллельны?

(Правильные варианты: 1, 2)

Словарь терминов
Аксиомы — принимаемые без доказательства утверждения о свойствах основных понятий. При возникновении аксиоматического метода за аксиомы принимались исходные утверждения, которые представлялись совершенно ясными и считались истинными без доказательства
Аксиоматический метод — метод построения научной теории путем последовательного получения утверждений, исходя из аксиом теории.
Неевклидовы геометрии — геометрические системы, отличные от геометрии Евклида. Среди неевклидовых геометрий особое значение имеют геометрия Лобачевского и геометрия Римана. Геометрия Лобачевского строится на основе тех же аксиом, что и евклидова, за исключением только одной аксиомы о параллельных. В геометрии Лобачевского принимается, что через точку, не лежащую на данной прямой 
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, проходит не одна прямая, лежащая в одной плоскости с прямой 
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 и не пересекающая эту прямую (затем доказывается, что их бесконечно много).
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